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1.~ INTRODUCCION Y CONCLUSIONES
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1.1.- INTRODUCCION

El presente informe recoge los trabajos realizados para
cubrir los objetivos del Proyecto denominado "Fase Previa para
Investigacidn de Bauxita, en el Subsector I, Area 3, (La Llacu
na), de las provincias de Barcelona y Tarragona", cuya situa-
cibn geogrdfica queda reflejada en la figura nfimero 1.

1.2,~- TRABAJOS DESARROLLADOS

Los trabajos desarrollados a lo largo de este estudio cons
tituyen fases bien definidas, cuya realizacibn cronolbgica ha -
sido necesaria para obtener el fin que se persigue, es decir el
de buscar nuevos yacimientos de bauxita o estudiar aquellos ya
explotados pero que con las nuevas técnicas de investigacibn, -
pudieran ver ampliadas sus reservas.

La primera fase ha consistido en recopilar todo tipo de
datos sobre los yacimientos existentes en la zona, clasificar-
los, cubicarlos y estudiar su distribucifn geogr&fica. Igualmen
te se ha procurado estudiar su génesis con el fin de definir de
forma clara la metodologia de investigacién m&s apropiada. To
dos los datos existentes sobre las explotaciones de la zona se
incluyen en un Anexo, bajo la forma de fichas que se adaptan
al modelo de las utilizadas en el Programa Nacional de Investi

gacién Minera. El nfimero de fichas se eleva a 32.
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La segunda fase hace referencia al estudio geolbgico de
la totalidad de la zona de La Llacuna, donde se incluyen los -
antecedenfes geoldgicos, su estratigrafifa, su tectédnica y su
historia geol6gica. La cartografia se confeccion® sobre planos
a escala 1:25.000.

La tercera parte consta del estudio geolbgico, a escala
1:5.000, de las &reas de interéds, seleccionadas a partir del
estudio geollgico regional, al que se ha hecho referencia enel
parrafo anterior.

El Gltimo capitulo recoge los andlisis quimicos y espec-
troquimicos realizados sobre las muestras recogidas tanto en -
los yacimientos estudiados como sobre los estratos que recu-

bren los niveles mineralizables.
1.3.- CONCLUSIONES

Del estudio geolbgico y analftico realizado en el drea es

tudiada se deduce que:

- No se han localizado indicios de bauxita desconocidos, pese
a que han sido estudiados y explorados con todo detalle 1los
niveles geolSgicos en los que encajan las posibles minerali-

zaciones.

- Las caracteristicas metalogenéticas de los criaderos estudia
dos no permiten esperar la existencia de niveles homogéneos
mineralizados, con, poco recubrimiento y por tanto de f&cil -

explotacibn.

- En el caso m8s favorable de poder localizarse nuevos yacimien
tos, estos consistiré@n en pequefias bolsadas aisladas y de ex
plotacidén antiecondémica.



Como Gnica excepcibn podria considerarse el &rea de la
Plana de Casals, donde el espesor de las calizas eocenas es pe
queno, y en donde son relativamente abundantes los afloramien-
tos de bauxita. Se podria suponer la existencia de yacimientos
recubiertos a poca profundidad, aunque no parece probable la -
existencia de un nivel continuo de mineralizacibn.

- Como consecuencia de todos los trabajos realizados y de acuer
do con las conclusiones anteriores, no parece aconsejable la
ejecucibén de ningfin nuevo trabajo de investigacién en la zo-
na de La Llacuna.
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2.1.- HISTORIA MINERA DE LA ZONA

Seglin Calafat, (1972), fue el geblogo Caetz PHILLIP el
descubridor de estos yacimientos, aunque la primera noticia -~
que de ellos se tiene, fue la indicacifn que hace Almera en la
hoja 32 del Mapa Geolbgico de la provincia de Barcelona a es-
cala 1:40.000 (1900). De cualquier forma, hasta quince afios -~
despué&s no empezaron las exploraciones, que dieron como resul
tado, el descubrimiento de varios yacimientos, descritos por
Faura (1918), Bataller (1919) y Sampelayo (1920). Sin embargo,
la competencia de las bauxitas francesas, determiné gque duran
te un largo periodo de tiempo, hasta la guerra mundial, fueron
practicamente olvidados.

En este tiempo, el aumento del consumo del aluminio pa-
ra fines bé&licos y la dificultad de importacibn acrecentd el
interé&s por estos vacimientos. Como consecuencia de este inte
rés, aumenta la bibliografia sobre ellos, apareciendo articu-
los de Bataller en las memorias de la Real Academia de Cien--
cias y Artes de Barcelona (1943); el Consejo Ordenador de Mi~-
nerales se interesa por los mismos, los Ingenieros Aranguren y
Kindelan, en 1945, publican diferentes articulos sobre la ren

tabilidad de los criaderos, etc.

En 1940, se formd una Sociedad con el nombre de "La Al-
quimia C.A.", para estudiar las posibilidades de explotacibn

de estos yacimientos. Esta compafifa, realiz6 diversos trabajos
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de reconocimiento por medio de labores mineras, y posterior-

mente montd una fibrica piloto en Barcelona para la obtencibn
de alfimina.

La mencionada compafia, que en 1944 fue declarada "In--
dustria de Interé&s Nacional", mantuvo sus concesiones hasta ha
ce poco tiempo en que renuncibé a todas ellas, salvo a una deno
minada Rubia (nfim. 3658), situada cerca de la plana de Casals

en el término de La Llacuna.

2.2.~- YACIMIENTOS DE BAUXITA EXISTENTES EN LA ZONA LA LLACUNA,
CLASIFICACION, DISTRIBUCION, CUBICACION Y PROSPECCION.

En el mundo existen las siguientes provincias metalogé-

nicas:

- Las Guayanas.

- El Caribe (Jamaica, Haiti, Rep@iblica Dominicana)
- Africa Occidental (Ghana y Guinea).

- India.

- Indonesia.

- Australia.

- Mediterré&nea. .

El 63% de la produccién mundial procede de Jamaica, U.R.

S.S., Surim&n, Guayana brité&nica y Francia.

La mayoria de los yacimientos conocidos, parecen proceder
de alteracibdn de rocas silicatadas, quedando la bauxita como
residuo insoluble. El mineral en estos casos, est& compuesto -

fundamentalmente por gibsita. Los yacimientos suelen presentar
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se como niveles continuos, alcanzando grandes reservas econb-
micas. Sus caracteristicas quimicas son por lo general A1203
50% , 5i0, = 2-15%, Fe,04 = 5-15%, y humedad = 5-25%.

Los yacimientos de la provincia mediterr&nea, a la que
pertenecen los de La Llacuna, aparecen en rocas carbonatadas.
Se caracterizan por presentarse en forma de pequefias bolsadas de
costosa explotacién, sobre todo cuando la potencia del recu--

brimiento es excesiva.

La génesis de estos yacimientos no esti suficientemente
esclarecida. Una hipb6tesis, los supone formados a partir de di
solucidn de rocas carbonatadas, considerando por tanto estos
yacimientos como residuales. Otra, establece que han sido for

mados por disolucién y precipitacién de la altmina.

Los existentes en la zona de La Llacuna, parecen ser ya
cimientos al6ctonos, formados por precipitacibn. Para que se
tratara de vacimientos residuales, habria que admitir una po-
tente serie sedimentaria sobre el tramo de facies Keuper, (ya
que el contenido en alfimina de las rocas carbonatadas es muy

pequefio) , hecho del que no existe ningfin indicio.

Parece pues, que es mds 1l6gico suponer que la bauxita ha
venido en disolucibdn &cida, siendo precipitada en las oquedades
de las calizas al aumentar la alcalinidad de las aguas por re

accidn con los carbonatos.

La alGmina en este caso, podria proceder de zonas situa
das al N y NE de la considerada, a partir de los materiales -
paleozoicos constituyentes del macizo del Ebro, que estuvo so
metido a erosibén durante gran parte del mesozoico. Sin embar-

go, a la vista de los escasos datos, no se debe eliminar la
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otra hipbtesis, pues no hay prueba concluyente en un sentido
ni en otro. Por otra parte, la envoltura arcillosa de lasbau
xitas parece un producto de descalcificacién y representaria

un tré&nsito al mineral, lo que apoyaria la teorfa autbctona.

En cualquier caso se trata de yacimientos discontinuos,

pequefios, y de dificil localizaci®n.

Los yacimientos existentes en la zona, se sitfian funda
mentalmente, en dos &reas, aunque existen también algunos -
aislados. Las zonas principales son:

a) Zona de La Llacuna: Se localizan en el paraje denominado

la Piana de Casals, en el flanco norte de un anticlinal.

Los yacimientos se sitfian en unos niveles de calizas par-
das y carniolas, a techo del Keuper margoso y a muro de

las calizas de alveolinas del Eoceno.

b) Zona de Mediona: Se sit@ian en unos cerros al Oeste de San
Juan de Mediona formados por calizas pardas y carniolas ,
que tienen a muro margas y calizas del Keuper. En estos ya
cimientos, no aparece el techo por estar erosionado.

Las restantes zonas donde existen indicios o yacimien~-

tos son:

- Zona de Las Poblas (Tarragona): cerca del monasterio de -
Sta. Creus en el término de Aiguamurcia, existen dos yaci-
mientos aislados y muy préximos entre si. Aparece el mine-

ral en calizas tridsicas.
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-~ Valle de Miralles: Se encuentra un yacimiento en las proxi-
midades del vértice Encosa y otro en el paraje llamado la
Costa del Rubio. Ambos estf&n en calizas del suprakeuper,que
aflora en ventanas bajo las calizas de alveolinas.

Los yacimientos reconocidos en este estudio, quedan re-

flejados en la figura nfimero 2. En &1, cada indicio o yacimien

to va sefialado con un nimero que se corresponde con el de la -

ficha del PNIM que se adjunta en el Anexo del presente infor
me.

La cubicacifén total de los yacimientos existentes en La
Llacuna, es, segfin U. Kindel&n, la siguiente:

Reservas Seguras ....ecc000s0.0 316.000 t
Reservas probables ............ 410.500 t
Ley de alGmina en la bauxita .. 51-68 %

Las cifras mencionadas corresponden a un estudio reali-
zado con anterioridad a la explotacién realizada por "Algquimia
C.A.". Por tanto, las reservas actuales ser&n muy inferiores
a las arriba indicadas.

La finica guia existente para la prospeccifn de bauxita,
consiste en el contacto discordante de las calizas de alveoli
nas del Eoceno con el tramo calcAreo superior del Keuper o del
Retiense. (La ausencia de fésiles impide precisar a qué perio
do pertenecen).

La prospeccibn se deberd dirigir, dentro del Eoceno, a

las zonas cercanas de contacto alli donde 1las caracteristicas

geolégicas hagan sospechar un recubrimiento de reducido espe-

sOor.
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Los yacimientos que han llegado a aflorar o han sido éi

plotados, o son de unas dimensiones tales que no permiten

su

beneficio. Por tanto, la investigacifn no se debe dirigir ha-

cia yacimientos de este tipo y si hacia los -

por Eoceno.

2.3.~ YACIMIENTOS EXISTENTES EN EL AREA DE LA LLACUNA

recubiertos

En el Anexo del presente informe se adjuntan las fichas

del PNIM correspondientes a los yacimientos e indicios minera
les estudiados en la zona de La Llacuna. El nGmero de indicios

qgue se han explorado es de 32.

El nfimero de cada indicio, se corresponde con el indica

do en la figura nfimero 2. El total de fichas se eleva a 32 vy

corresponden a los siguientes indicios:
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3.1.- RESUMEN GEOLOGICO

La zona estudiada pertenece, en su parte NW, a la Cordi
llera Prelitoral Catalana y en su parte SE, a la depresién del
Panad&s. Corta la regibn una gran falla de direccibn NE-SW,que
sirve de frontera entre estas dos unidades.

La parte estudiada en este informe se encuentra entre Ca
pellanes al NE y Sta. Creus al SW, y esti constituida fundamen
talmente por materiales calcireos y margosos pertenecientes -
al mesozoico y al terciario.

El Mesozoico aflorante es el Trias y en menor escala el
Creticeo. En cuanto al terciario se puedendiferenciar dos uni-
dades distintas; la Norte, constituida por tramos del Eoceno -
(y del Oligoceno mis al Norte de la zona del presente estudio),
y la Sur, correspondiente a la depresibén del Panadés, donde aflo
ra el Mioceno desapareciendo totalmente los tramos del Eoceno
y Oligoceno. Es de destacar tambié&n un pequefio asomo Paleozoi-
co al Norte de S. Quintin de Mediona.

Los primeros estudios geol&gicos realizados en la zona -
son los de Maureta y Thos en 1881, titulados "Descripcibn fisi
ca y geolbgica de la provincia de Barcelona".

Posteriormente salib a la luz una tesis realizada por Ca
rez sobre los terrenos cretdceos y terciarios del Norte de Es-

pana.
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En 1898, Mallada publica su estudio geolSgico de la pro
vincia de Tarragona.

Desde 1884 a 1907, Almera y Bofill se ocuparon de la zo
na en diversos trabajos, de los que el mis importante es el -
mapa geol8gico de la provincia de Barcelona, escala 1:40.000.
Posteriormente, Faura realiza y publica sus excursiones geo-
16gicas a Vendrell y a una parte de la Hoja de Villafranca del
Panadés.

En cuanto al Mioceno, préximo a la zona de estudio, se
pueden encontrar diversos trabajos de Truyols, Crusafont y Vi
llalta.

Posteriormente aparecieron los trabajos de Almela y Rios,
S. Darder y de Alvarado, S. Miguel de la C&mara y Bataller,co
rrespondientes todos ellos a hojas del mapa geolbgico de Espa
na, escala 1:50.000.

En el plano nGmero 1 se representa a escala 1:25.000,1a
cartografia geolbgica de la zona, de acuerdo con los estudios
realizados por los equipos de ENADIMSA.

3.2.~ ESTRATIGRAFIA

3.2.1.- Paleozoico

Dentro de la zona estudiada existe un pequefio afloramnien
to paleozoico al norte de San Quintin de Mediona, en la zona
de falla que limita la depresibn del Panadés y la cordillera -

prelitoral catalana.
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Dicho afloramiento est& constituido por pizarras con
algunos bancos de cuarcita. Su estructura es discordante con
los terrenos que lo circundan y los contactos aparecen falla
dos. Se vienen atribuyendo estos materiales al Siluriano,aun
que no parece haber ningfin criterio firme para ello.

3.2.2.- Trias

Est8 formado por una banda de direccién NE-SW , limita
da al Sur por un cortejo de fallas que lo separande la depre
sibn del Panadés y al Norte por sedimentos Eocenos transgre-
sivos que lo recubren.

En la zona de trabajo inicamente aparecen tramos del -
Muschelkalk y Keuper. El Buntsandstein falta por completo |,
si bien esta ausencia puede deberse a condiciones tect&nicas
que le impiden aflorar. Sin embargo, pudiera ser que algunos
manchones que se han cartografiado como margas intermedias -
del Muschelkalk, en la zona de fractura que limita la depre-
sién del Panadé&s (El Avella, etc.), pudieran pertenecer al
Buntsandstein, ya que por ser una zona intensamente fractura
da no se han encontrado suficientes pruebas para datarlos con
exactitud.

Por otra parte, tampoco la litologia contribuye a resl
ver estas dudas, ya que tanto las margas intermedias como los
tramos superiores del Buntsandstein, que afloran en la :zona
de los Montblanch, presentan facies muy similares.

3.2.2.1.- Muschelkalk

Aparece constituido por dos paquetes calizos y dolomiti

cos con un nivel margoso intermedio, y es causa, junto con el
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Eoceno, de los principales relieves topogré&ficos de 1la hoja.
(Sierras de Puigfred, Plana de Fontrubi, Crivalleras,Montmell,
Aiguamurcia, Aiguaviva y Taulerila).

El tramo que aflora con mayor abundancia es el paquete -
calizo superior. Cuando estd cortado por rios y arroyos, for-
ma profundos tajos en los que afloran los dem&s tramos.

Por encima de este paquete superior aparece una formacibn
con facies Keuper donde se han encontrado Jacintos de Composte
la, razén por la que estos sedimentos se han atribuido sistemd
ticamente, en la bibliografia, al Muschelkalk.

Las calizas del paquete inferior tienen el aspecto tipico
del Muschelkalk, bien estratificadas y con colores claros, en
las que ha sido citada la presencia de fucoides por Almela, -
Rios y Sole (Memoria de la hoja nfm. 418 del Mapa Geolbgico de
Espafa) .

Sobre estas calizas aparece un nivel rojo, constituido por
areniscas y margas con hiladas de yesos, que en su facies areno
sa es bastante similar al tramo superior del Buntsandstein Yy
en su facies margosa y yesifera al Keuper, siendo posible dis-
tinguirlo de ellos por su posicibn estratigr&fica Gnicamente -
cuando la fracturacidn no es intensa.

En caso contrario se hace necesario acudir a pequenas di-
ferencias de facies, como ausencia de conglomerados Cuarzosos
presentes en el Buntsandstein, presencia de yesos rojos y blan
cos y de calizas y carniolas en el Keuper, O presencia de ye-
sos blancos y ausencia de calizas y carniolas en el nivel que

se comenta.
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Sobre este tramo existe un segundo nivel de rocas carbo
natadas (calizas y calizas dolomiticas) de color gris amari-
llento, algunas veces tableadas, y de tonos m&s oscuros que
las del paquete inferior. En este nivel se ha sefialado la pre

sencia de Faunela Gregaria, mal conservada en general.

La potencia total del Muschelkalk oscila entre 100 y 200
metros.

3.2.2.2.~ Keuper

Sobre el Muschelkalk se encuentra una formacibn, cuya ba
se estd constituida por calizas margosas y margas, de colores
claros, encima de la cual aparecen tramos cada vez m&s arcillo
sos con coloraciones verdes, vinosas y rojas y en cuya parte
superior aparecen yesos blancos y rojos. La serie termina con

un nivel de calizas pardas y carniolas.

En los tramos mis arcillosos se encuentran algunas ve-
ces Jacintos de Compostela, por lo que se ha datado este ni-
vel como Keuper. Subsistc sin embargo la duda, que ya algunos
autores han planteado, sobre si los tramos calizo-margosos de

la base pudieran pertenecer al Muschelkalk.

Segin se ha anotado anteriormente existe dificultad pa-
ra diferenciar esta formacién Keuper de la del tramo rojo del
Muschelkalk en los lujares en que aparecen contactos por fa-
lla. Esto ocurre principalmente en la zona afectada por frac
turacibén intensa que da paso a la depresifbn del Panadés. Por
ejemplo, en la zona de Fontrubi selpuede observar claramente
cbmo aflora el tramo rojo por debajo de las calizas superiores
del Muschelkalk, formacién que continfia aparentemente por el

valle labrado donde se sitfia la Aubreda y Mas de la Pineda, y
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al llegar al pico Foix se le encuentra por encima del tramo su
perior del Muschelkalk. Parece pues, que una falla de direc
cibn NE-SW limita el pie de la sierra de Fontubri, dando lu-
gar a un trénsito de niveles margosos del Muschelkalk a nive-
les margosos del tramo de facies Keuper. En apoyo de esta hi-
pbtesis se puede senalar la presencia de bancos arenosos en el
labio de falla donde se sitfia Fontrubi y tramos mis yesiferos
y arcillosos, asi como ausencia de areniscas, en el valle la-
brado. También se observa una coloracifn mis roja en la parte

norte de la falla y m&s vinosa en la sur.

3.2.3.- Cretaceo
Estd constituido por una serie calizo-dolomitica que nu
merosos autores, que se han ocupado del estudio de sus fésiles,
atribuyen al Aptense-Albense.

Aparece esta formacibén en la parte suroeste de la zona
estudiada, dando lugar a relieves altos y agrestes que, en for
ma de espolones, avanzan hasta San Martin Sarroca. Desde aqui,
el Creticeo aparece recubierto por Mioceno y Cuaternario, ex-

cluyendo unos pequenos islotes cerca de Vilovi.

Una mancha suelta, atribuida a esta formacibn, forma la

cumbre de Mont Pedr&s cerca de San Quintin de Mediona.

3.2.4.- Paleoceno
Sobre niveles de facies Keuper descansa una importante
formacidn de calizas conteniendo alveolinas. Dichas calizas -
tienen coloraciones muy claras, son de grano fino, y frecuen-
temente brechoides. Este nivel calcireo ha sido estudiado por

Colom, quien determib6 las siguientes especies:
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Alveolina cf. primaeva Reichel, y

Opertocbitoides douvillei Nuttal.
La discordancia con el Trias suele ser pequena.

Encima de dichas calizas se encuentran unos niveles al
ternantes de margas, arcillas y conglomerados, de tonos rojos
y blancos. Estos niveles tienen unos 200 metros de espesor y
sobre ellos aparecen calizas lacustres con niveles margosos ,
de un espesor total cercano a 300 metros.

3.2.5.- Eoceno

Aparece en la zona estudiada de forma transgresiva y dis
cordante sobre el Trias. Es abundante en la parte norte, e ine

xistente a partir de los escarpes que dan paso a la depresién
del Panadés.

3.2.5.1.~ Luteciense

Sobre la serie lacustre se sitfia un tramo marino, cuya
aparicibén se limita a una franja en la parte NW de la zona car
tografiada. Estd formado por conglomerados macizos y margas -
con Alveolina elongata, d'Orb; A. gigantea, Checc-Risp; y Num
mulites perforatus-rounalti, atribuidos al Luteciense. (Alme-
la, Rios y Solé, hoja 418 del Mapa Geolbgico de Espana 1:50.000.

Toda la serie descrita pertenece al Eoceno inferior.
3.2.5.2..- Bartoniense

Sobre el Luteciense aparecen tramos margosos y calizas,

estudiados paleontolbgicamente por los autores citados que los
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sittan en el Bartoniense.

3.2.6.- Oligoceno o Eoceno superior

La serie culmina dentro del perimetro cartografiado con
unos conglomerados, atribuidos al Oligoceno o Ludiense, sin

que exista un criterio claro para encajarlos en uno de dichos
niveles.

3.2.7.~ Mioceno

Aparece en la parte SE de la zona apoyado directamente
sobre el Cretaceo, rellenando la depresifn del Panadé@s.

3.2.7.1.~ Burdigaliense inferior

El nivel mds bajo de los existentes en la zona estudia-
~da, esté constituido por yesos y margas. Este tramo es consi-
derado por Almera como perteneciente al Oligoceno. Almela, en
la hoja geolbgica de Villafranca del Panadés, difiere de este
criterio pues no observa discordancia entre estos yesos y las
calizas suprayacentes que pertenecen al Mioceno. En la carto-
graffia realizada para el presente informe se ha aceptado esta
Gltima opinidn, incluyendo este tramo dentro del Burdigalien-

se inferior.
3.2.7.2.~ Burdigaliense superior

Sobre terrenos mesozoicos (excepto en Vilovi donde des-
cansa sobre yesos), aparece discordante y transgresivo el Mio
ceno marino. En la zona estudiada este nivel comienza con ca-
lizas de tonos claros conteniendo Lithothamnium, transgresivas

sobre el Cretaceo, del gue le separan unos niveles de conglo-



27.

merados. Se advierte la existencia de grandes diferencias en~
tre los autores que se han ocupado de este tramo, ya que no se
ha podido hacer hasta la fecha una determinaci®n paleontolbgi
ca que permita atribuirlo al Burdigaliense superior y no al -
Vindoboniense. (Almela, hoja 419 Mapa Geolbgico 1:50.000).

3.2.7.3.- Vindoboniense

Sobre las calizas descritas yacen unos niveles margosos
con abundante fauna atribuidos al citado piso estratigrifico.

3.2.7.4.~ Pontiense
Sobre el tramo anterior se encuentran unos niveles de =
tonos rojos formados por areniscas con hiladas de gravas,y cu
biertos por un paquete de conglomerados de cantos calizosatri

buidos al Pontiense por distintos autores.

3.2.8.~ Cuaternario

Formado por arcillas y gravas ocupa grandes extensiones
en la parte SE de la zona, recubriendo terrenos del Mioceno.-
No nos detendremos en su descripcibn detallada por ser infitil
a la finalidad que este estudio se propone,

3.3.- TECTONICA

Se caracteriza la regibn por una tectbnica suave, con -
diferentes respuestas a los refuerzos segfin afectan a materia
les tridsicos o eocenos. La direccifn dominante es la NE-SW ,
sin que se hayan encontrado rasgos de superposicidén tecténi-
ca. El1 accidente fundamental es la zona de fractura, que si-

guiendo la direccibn regional NE-SW, separa la cordillera pre
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litoral catalana de la depresibn del Panad&s. Existe en esta
zona un gran hundimiento de la parte SE con respecto a la NW,
que se pone de manifiesto en el hecho de encontrarse en la par

te hundida materiales m4s modernos a cotas inferiores.

En los tramos tri&sicos la tectbnica se manifiesta fun-
damentalmente por fallas y fallas-flexibn. En efecto, tanto la
sierra que se levanta inmediatamente al sur de La Llacuna co-
mo la que lo hace al norte de Fontrubi, se caracterizan por -
que las capas presentan en sus flancos fuertes flexiones per-
maneciendo horizontales o suavemente plegadas en las zonas oen
trales. El1 hecho de estar constituido el Trias por materiales
competentes (calizas), alternantes con otros incompetenes (ni
veles margosos y arcillas del Keuper), parece haber influido

en gran manera en este tipo de tectbnica.

El estilo en el Eoceno se caracteriza, por el contrario,.
por la existencia de grandes pliegues bastante suaves, sin que

tampoco falten fallas y fracturas.

Se puede interpretar que la superficie de discontinuida
existente entre los dos estilos (Trias infrayacente y Eoceno)
estd representada por el Keuper que,debido a su incompetencia,
ha permitido despegues del terciario sobre estructuras tridsi
cas. Asi mismo cabe suponer que el estilo tectdnico del Trias
no es m&s que un reflejo suavizado de una tectbnica por falla

en el paleozoico.

3.4.~ HISTORIA GEOLOGICA

Parece que a partir del Trias se produjo una emersibn de

la zona estudiada, existiendo a continuacibn un largo periodo
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de erosibn que en la parte Sur y Sureste durd hasta el Creta-
ceo y en la Norte hasta el Eoceno, ya que son estos terrenos
los que descansan inmediatamente sobre el Trias de dichas zo-
nas. Durante este periodo de erosibén se formaron los yacimien
tos de bauxita investigados.

Pudiera haber ocurrido que sedimentos jur&sicos hubieran
sido depositados, siendo posteriormente eliminados por la ero
sién. Sin embargo, el hecho de no encontrarse ningfin resto de
ellos obliga a pensar que no llegbé a depositarse este tramo.

Posteriormente el mar Cretlceo avanz8 desde el Sur has-~
ta alcanzar la falla que limita la parte Norte del Panadés.Es

to hace suponer que este accidente ya existia entonces.

Mids adelante el mar Eoceno avanza desde el NW depositan
do los tramos marinos del Eoceno inferior al gue siguen otros
lacustres, para volver después a facies marinas. Al final del
Bartoniense se cierra la cuenca del Ebro, deposité&ndose sedi
mentos lacustres del Oligoceno, comenzando en esta &poca los
plegamientos pirendicos responsables en su mayor parte de la

tectbnica de la zona.

Esta fase orogénica termina al final del Oligoceno, y
durante su actuacibn se produce fracturacién de tramos compe
tentes y pliegues suaves en los incompetentes dando lugar a
la revitalizacién de la linea de falla del NW del Panadés y
produciendo igualmente sistemas de cizalla y zonas de tritura

cibn.

En la fase de decompresifn posterior se producen fractu

ras de distensibn, paralelas a las ya formadas, provocando el
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levantamiento de unos bloques y el hundimiento de otros, dan~

do lugar durante el Burdigaliense a lagos que la continuacifn

del movimiento pone en contacto con el mar, deposit@ndose se

dimentos marinos.



4.~ ESTUDIO GEOLOGICO DE LAS AREAS

DE TINTERES
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4.1.- INTRODUCCION

Como consecuencia del estudio geolbgico regional reali
zado sobre la totalidad del 4rea sefialada en el proyecto y
previo acuerdo con el Instituto Geolbgico y Minero de Espafia
(IGME) , se seleccionaron 4 zonas, con una superficie total -
aproximada de 18.000 ha, para ejecutar sobre ellas el estulio
geolb6gico de detalle, escala 1:5.000, plano n° 6.

LLas cuatro zonas se denominaron :

Zona 1 - Can Feixas

Zona 2 - Plana de Casals
Zona 3 -~ San Juan de Mediona
Zona 4 - Mas Bolet

En el estudio geolbgico regional se detallan las condi
ciones que debe reunir una zona que pueda ser considerada co
mo favorable con vistas a la localizacibén de yacimientos de
bauxita. La relacidén de las cuatro &reas estudiadas en esta
fase del proyecto, las reunen y parecian en un principio las

mis prometedoras.
4,.2,.~- ESTUDIO GEOLOGICO

4,2.1.- Zona 1 - Can Feixas
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4.2.1.1.- Situacidn

Se llega a la zona por tres caminos. El primero parte -
de Orpi y remonta la sierra hasta Can Feixas. El segundo par
te de las cercanias de Vilanova de Espayd para encontrarse en
Can Feixas con la anterior, El tercero sale de la carretera -
San Juan de Mediona - La Llacuna, en las cercanias del pobla
do de Rofas, continuando por un carril de unos trescientos me
tros y, tomando la primera bifurcacibén a la derecha, remonta
la zona hacia levante hasta alcanzar Can Feixas. (Plano nm.
2).

La zona estudiada se extiende en una alineacidn montafio
sa cuya altura va creciendo de poniente a levante, para culmi
nar en la Sierra del Urpinell. En la parte m&s alta se encuen
tra un pequeno valle labrado. Limitando el valle por su parte
norte se sitfia el contacto Eoceno¥Keuper, que da paso a una
empinada ladera formada por calizas de alveolinas. El Sur del
valle est8 limitado por calizas eocenas y calizas tableadas -
del Muschelkalk. Como sucede en toda la regidn las calizas for
man las alturas y se encuentran cubiertas de espesa vegetaciftn
de pinos y matorrales espinosos que hacen muy dificil el trén
sito fuera de caminos y esconde los afloramientos, mientras -

que las margas forman hondonadas con tierras de labor.

El hecho de que los contactos entre ambas litologias se
sitfien en las laderas que aparecen recubiertas de abundante co
luvidn y por frecuentes bloques calizos, que desprendidos y
arrastrados sobre las margas dan lugar a la formacibén de peaque
nos cerros en los valles, resta precisibn a la cartografis,

pues es dificil precisar donde se encuentra el contacto.
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4.2.,1.2.~ Litoestratigrafia

La formacifn mis antigua de las que afloran en esta zo-
na, estd constituida por calizas tableadas del paquete . supe
rior del Muschelkalk. Los niveles superiores de este paquete
estln constituidos por capas de calizas cada vez m&s margosas
que sirven de tr&nsito al Keuper. Este, estd formado por ye-
sos blancos en la base, que pasan a'margas abigarradas o gri-
ses mds arriba, para terminar con unas tongadas de calizas y
carniolas m8s o menos margosas, de coloraciones gris amarillen
tas en unos casos y rojas en otros. (Plano nfim. 2).

El Eoceno comienza con un nivel de conglomerados de can
tos calizos angulosos de 1 6 2 m de espesor, siguiendo calizas
margosas de tonos grises que se transforman en calizas rosadas
muy puras con alveolinas a medida que se asciende en la se-

rie.
4.2.1.3.~ Estructuras

La escasez de afloramientos donde pudieran tomarse medi
das hace dificil desentrafiar la estructura de la zona. El aflo
ramiento eoceno que sigue la parte norte de la zona buza unos
30° al Norte y constituye el flanco de un pliegue cuya charne
la es visible s6lamente en la cumbre del Coll del Orpi (Dia--
grama 1 y figura 3). Tr&tase de un pliegue cilindrico muy agu
do y asimétrico, cuya charnela de direccibén E-W pincha ligera

mente al W.

Un poco al sur, y dentro ya del valle margoso, corre una
falla inversa (figuras 3, 4, 5 y 6). No es visible directamen
te, pero se puede deducir su existencia por cambios bruscos -

en las estructuras observables en foto aérea. Su direccibn
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DIAGRAMA~ |

Anficlinol de! Coll de Orpi
* Estratificacién en colizos de Alveolinas

DIAGRAMA - 2
Anticlinal en calizas del Muscheikalk
* Estratificacion
—Ejo de pliegues mesoscopicos
~—Plano oxio! dei pliegue

DIAGRAMA —3 NM.

Sinclinal y anticlinal en calizas eocenas
+ Estratificacidn .

DIAGRAMA - 4 . DIAGRAMA - 5

Sinclina! on colizes eocenas * B de plicgues mocroscopicos
« Eatrotificocidn /b de plieguas mesoscdpicos
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Proyectando las{l vy S de los pliegues (Diagrama 5), se
observa una direccibén general de 2as estructuras ENE~-WSW,con
plano axial buzando al Norte. Adem&s existe un ligero cabeceo
de los ejes de los pliegues, que podria deberse a fallas trans
versas con la direccidn regional. Son fallas rumbodeslizantes
que provocarian desplazamientos de los labios oeste hacia el
Norte. Como no se ven con precisibén sobre el terreno, se han
marcado como supuestas donde una alineacién u otro fenémeno -
sospechoso indicara su posible emplazamiento.

Asimismo, se han marcado como supuestas las estructuras
que no han sido comprobadas estadisticamente.

Los croquis (figuras nfms. 3, 4, 5 y 6) han sido reali-
zados de Levante a Poniente, en direccién normal a las estruc

turas.

4.2.2.- Zona 2 - Plana de Casals

4.2.2,1.~ Situacion

Esta zona est8 formada por una meseta de calizas de al-
veolinas que hacia el Sur da paso al valle en que se sitfia La
Llacuna. Este valle esti constituido por margas del Keuper. -
La parte norte de la zona cae en fuerte pendiente hasta el va
lle en que se encuentra Santa Maria de Miralles, formado por

margas Eocenas. (Plano nGm. 3).
4,2,.2.2,~ Litoestratigrafia
Comienza la serie con tramos margosos del Keuper con in

tercalaciones de calizas margosas tableadas. Los colores son

predominantemente grises, aunque no faltan margas vy arcillas
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abigarradas y alglin banco de yeso blanco.

Encima, se sitfian calizas pardas oquerosas con dolomias
y carniolas, de buen desarrollo en esta zona, que hacia levan
te se van estrechando y haciendo m&s margosas y de tonos gri-
ses. (Plano n° 3).

Sobre las anteriores rocas reposan las calizas de alveo
linas del Eoceno inferior., Comienzan con un conglomerado cali
zo que puede tener hasta 2 metros de espesor, aunque a veces
es inexistente. Sigue con calizas margosas y oquerosas que se
van transformando en calizas mds puras a medida que se ascien
de en la serie, para llegar a formar un potente pagquete de ca
lizas rosadas o color café&, donde son visibles las alveolinas.

Encima de este paquete se encuentra una serie fundamen-
talmente margosa de tonos rojos, de gran espesor, pertenecien

te también al Eoceno inferior.
4.2.2.3.~- Estructuras

Destaca como accidente principal una gran falla que atra
viesa la zona norte y tiene una direccion ENE-~WSW, con buzamien
to suave hacia el Sur. Constituye un verdadero cabalgamiento -
en el que las calizas de alveolinas cubren las margas eocenas.
Morfolb6gicamente da lugar a una linea de escarpes que limitan
la plana de Casals por el Norte. (Plano nfm. 3).

Las figuras 7, 8, 9 y 10 son cortes que muestran su evo-
lucibén de Oeste a Este, desde la carretera de La Llacuna a San
ta Coloma a los limites de la Zona 1 donde desaparece la cs-

tructura en las margas del Keuper.
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Se puede ver que de poniente a levante se va poniendo
al descubierto el trias infrayacente a partir de la "Mina -
Adelaida". Desde este punto hacia el Este la estructura se
complica, pues se hace visible otra falla de parecidas carac
teristicas a la anterior y un sinclinal aprisionado entre am
bas. Esta segunda falla queda reflejada en la figura 8 mos-
tré&ndose las distintas litologias que pone en contacto. En es
te punto el sinclinal est&@ bastante transtornado y es dificil
de precisar en diagramas, pero con datos tomados un poco més
a levante puede ser deducido (Diagrama seis ). Existen ade-
m&s otras fallas inversas de menor importancia, paralelas a
la anterior, que se seflalan en el corte de lav"Mina Adelai-~
da" y un sistema NNW-~SSE gravitacional raramente visible.

En la parte oeste, en la carretera que parte de La Lla
cuna por el labio sur de la falla principal y en calizas de
alveolinas, se ve una serie de pliegues cuya direccibn se es
tudia en el diagrama 7. Estos pliegues est&n limitados al sur
por otra falla paralela a la anterior cuyo labio norte esté
hundido y el sur levantado. Es imposible determinar de qué ti
po de falla se trata aunque por las caracteristicas de la zo

na se puede suporner que sea inversa.

En el valle margoso, donde se sitGa La Llacuna, existen
alineados y reposando sobre el Keuper, unos cerros con cali-
zas eocenas. La diferencia de cota a que aparecen estas cali
zas con respecto a la inmediata Plana de Carvaxall, induce a
pensar en la existencia, entre ambas, de otra falla cuyo la-
bio norte estaria levantado. Sin embargo, pudiera tratarsede
bloques deslizados sobre las margas desde la plana caliza,fe

némeno muy frecuente en la regibn.

En esta zona 2, destaca el poco espesor que las calizas

eocenas tienen en la Plana de Casals. Este hecho aumenta su
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importancia minera, pues a lo largo de las laderas que la limi
tan se encuentran mGltiples afloramientos de bauxita. Este he-
cho junto con el anterior, permite suponer la existencia de
yacimientos no descubiertos,a poca profundidad. Sin embargo, no
parece que se pueda encontrar un nivel continuo de mineral da~
das las caracteristicas de los depbsitos aflorantes.

4.2.3.~ Zona 3 - San Juan de Mediona

4.,2.3.1.~ Situacién

Comprende la linea de escarpes que desde San Juan de Me
diona se extiende hasta la carretera de Igualada a Villafran-
ca del Panadés. Est8n formados por calizas de alveolinas que
buzan suavemente, introduciéndose bajo las margas eocenas en
las que se sitfia Vilanova de Espoy&. Hacia el sur dan paso al
valle por donde discurre la carretera de San Juan de Mediona
a San Quintin de Mediona. (Plano nfim. 4).

4.,2.3.2.- Litoestratigrafia

Sobre calizas tableadas del Muschelkalk (aflorantes en
la zona sur del &rea estudiada) se sitfian unos niveles de ca-
lizas margosas que dan paso al Keuper. Empieza é&ste con un ni
vel gris formado por margas con intercalaciones de yesos. Es-
te es un tramo potente aunque su espesor, como el de todos -
los niveles margosos de la zona, es muy variable. Inmediatamen
te encima aparecen unas calizas rojas que lateralmente pasan
a margas. Es un nivel muy estrecho y dificil de seguir. Da pa
so a un tramo rojo de bastante espesor formado por arcillas -
algo margosas. Encima se sittian unos niveles muy estrechos de
calizas rojas oquerosas que pasan a calizas amarillentas y gri
s8ceas en la base del Eoceno.
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Este comienza con 1 6 2 metros de conglomerados, sigue
con tramos de calizas margosas y calizas de alveolinas bastan
te puras donde es posible apreciar la estratificacién. A te-
cho de estas filtimas se sit@lan las margas eocenas. (Plano n°
4).

4,2.3.3.- Estructuras

Se encuentra situada la zona en el flanco sur de un sin.
clinal muy abierto cuyo eje, situado a norte de la parte es-
tudiada, correria en direccifn ENE~WSW y cuyo nficleo lo for-
marian las margas eocenas. Son frecuentes los buzamientos a
norte, todos ellos muy suaves. (Diagrama 8).

Existen algunas fallas inversas de direccibén NE~-SW y =~

de poca importancia y que probablemente son rumbodeslizantes.

Al igual que en las dem&s zonas son aqui frecuentes los
bloques calizos deslizados sobre el Keuper, que cobran gran:
importancia en las cercanias del cruce de la carretera de -~
San Juan de Mediona a San Quintin de Mediona, con la de Igua

lada a Villafranca del Panadés.

4.2.4.- Zona 4 - Mas Bolet

4.2.4.1.~ Situacibn

Comprende la continuacib6n del contacto Keuper-Eoceno -
cartografiado en la zona y que a partir de San Juan de Medio
na gira bruscamente dirigiéndose hacia el Norte, hasta alcan

zar la Sierra del Urpinell descrita en la Zona 1. (Plano n°5).
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?
Como camino de acceso finicamente es transitable con -

Land-Rover el que, partiendo de la carretera de San Juan de
Mediona a la de San Quintin de Mediona, se dirige a Mas Bo-
let.

Forma parte de la zona una meseta de calizas de alveo-

linas cortada por algunos barrancos en cuyo fondo aflora el
Keuper.

La parte m&s occidental corresponde al valle margoso en
que se encuentra San Juan de Mediona.

4.2.4.2.~ Litoestratigrafia

Existe una gran similitud entre los materiales que com-~
ponen esta zona y los descritos en la zona 3, por lo que se
omite su descripcidn.

4.2.4.3.- Estructuras

Es esta parte algo més prolifica en estructuras que la
zona 3 . En efecto, se encuentran aqui el flanco norte y el
nGcleo del sinclinal descrito en el apartado anterior, tal co
mo muestra el diagrama 9 en el que,ademids de los datos toma-
dos en esta zona, se han agregado los de la zona anterior pa-

ra estudiar mejor la estructura.

En la parte norte, el anticlinal en calizas del Muschel
kalk que forma la Sierra de Puigfred desaparece bajo las mar-
gas del Keuper. Este anticlinal que no se corresponde con es-
tructuras en las calizas eocenas, viene limitado a Sur por uma

falla que se manifiesta por un desplazamiento vertical de las
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capas. Puede observarse a pocos metros al Sur de Mas Bolet don
de las calizas de alveolinas se sitfian a cota mis baja que las
margas del Keuper que afloran a norte de la citada masia. Es-
te mismo desplazamiento es observable én un pequeifio collado -~
en el centro de la zona.

Al norte del anticlinal ya citado, borde&ndolo en sucon
tacto con el Keuper, existe otra falla que se hace mucho me
nos manifiesta en las calizas de alveolinas, por lo Que se ha
marcado en el plano como supuesta. (Plano nGm. 5).

4.3.~ CONCLUSIONES

Del estudio geol8gico realizado en las cuatro zonas ele
gidas se deduce que:

- No se han localizado indicios de bauxita desconocidos, pese
- a que han sido estudiados los niveles geol8gicos en los que
encaja la mineralizacidn.

- Las caracteristicas metalogenéticas de los criaderos conoci
dos en la actualidad no permiten esperar la existencia de
niveles homogé&neos mineralizados, con poco recubrimiento y
de f&cil explotacidn.

- Las finicas posibilidades de hallazgos de nuevos yacimientos
consistirfan en pequefias bolsadas aisladas y de dificil pros
peccibn y explotacidn.

Como finica excepcién podria considerarse el &rea de la
Plana de Casals, donde el espesor de las calizas eocenas es
pequefio, y en donde son relativamente abundantes los aflora-
mientos de bauxita. Se podria suponer la existencia de vyaci-
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mientos recubiertos a poca profundidad. Sin embargo, no parece

probable la existencia de un nivel continuo de mineralizaci®n.



5.= ANALISIS QUIMICOS, ESPECTROQUIMICOS CUALITATIVOS
Y DE DIFRACCION DE RAYOS X
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Como dltima parte del estudio de investigacién de la zo
na de La Llacuna se efectuaron una serie de andlisis quimicos
y espectroquimicos cualitativos de muestras procedentes tanto
de mineralizaciones como de rocas encajantes de las mismas o
que recubran los niveles mineralizables.

Igualmente se han efectuado tres estudios por difraccién

de Rayos X, sobre otras tantas muestras de mineral.
5.1.~- ANALISIS QUIMICOS

Se han efectuado un total de 75 determinaciones sobre 15
muestras de mineral recogidas en 15 de los indicios reconoci-
dos. En la relacidén que a continuacibn se adjunta los nfimeros
de identificacibn de las muestras corresponden con los nGmeros
dados a cada yacimiento o indicio estudiado y descrito en las
fichas del Anexo vy cuya situacibn queda reflejada en el pla-
no n° 6.
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e de % 21,0, % Fe,0, % Si0, $ TiO PF %
27,00 24,52 34,33 1,83 11,83

53,3 9,45 20,68 3,08 12,93

10 35,10 9,98 38,89 2,14 13,58
11 35,00 10, 03 40,50 1,80 13,04
12 55,50 14,20 12,88 4,24 12,89
14 34,10 12,92 38,27 2,55 12,97
15 65,10 6,97 8,56 4,25 14,96
16 38,00 13,92 33,54 2,12 12,60
17 40,00 12,42 32,24 3,40 12,80
23 36,60 9,50 38,49 2,02 12,66
25 26,40 18,75 28,98 1,51 17,23
27 59,40 15,50 5,84 4,36 14,00
28 61,0 15,75 5,61 4,50 12,84
30 59,10 11,25 10,92 4,42 13,89
32 45,00 22,50 17,15 3,73 11,91

5.2.- ANALISIS ESPECTROQUIMICOS CUALITATIVOS

Sobre un total de 80 muestras (50 de ellas correspondien
tes a mineral o rocas encajantes de varios de los yacimientos
explorados, y 30 a niveles estratigrificos superiores al ni-
vel mineralizable) se ha efectuado un andlisis espectroquimi-
co cualitativo, con determinacibn de los siguientes elementos:
Ag, As, Ba, Bi, Ca, C4, Cr, Cu, Ga, Ge, K, La, Li, Mg, Mn, Mo,
Ni, P, Pb, Sn, Ti, W, Zn y Zr.

-~ Muestras pertenecientes a yacimientos investigados:

Caliza eocena

Caliza eocena

Caliza eocena

W w Nk
|

N PR e
1

Arcilla roja
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Caliza del Keuper
Caliza eocena
Arcilla roja
Caliza eocena
Arcilla roja

Caliza del Keuper

Arcilla roja de caja

Caliza del Keuper

Caliza eocena

Arcilla roja de caja

Caliza del Keuper
Mineral

Caliza eocena
Arcilla de caja
Caliza del Keuper
Arcilla de caja
Caliza eocena
Caliza del Keuper
Mineral

Caliza eocena
Arcilla de caja
Caliza del Keuper
Caliza eocena
Arcilla de caja
Arcilla de caja
Caliza eocena
Arcilla de caja
Arcilla de caja
Arcilla de caja
Caliza del Keuper
Arcilla de caja
Caliza del Keuper
Mineral

Caliza del Keuper
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(En la relacidn anterior, el primero de los nfimeros que

definen a cada muestra se corresponde con el del indicio des-

crito en el capitulo

2 del presente informe y con el nfimero -

de la ficha que le corresponde y que se incluye en el Anexo).

- Muestra perteneciente al Cretaceo:

QO 0O 0000 0000a0a0

1.~ Arcilla

2.~
3.-
4.~
5.-
6.-
7.-
8.-
9.~

-10.-~
-11.-~

Arcilla
Caliza arcillosa
Caliza arcillosa

Caliza

Conglomerado calizo

Caliza
Caliza arcillosa
Caliza arcillosa
Caliza

Caliza



- Muestra perteneciente al Paleozoico:

P -~ 1.~ Pizarra

- Muestra perteneciente al Keuper:

CK
CK
CK
CK

™~

1.~
2.~

Caliza

Caliza

-~ 3.~ Caliza

-

4.~

Caliza

Muestra perteneciente al Eoceno:

CE
CE
CE
CE
CE

ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME

ME

1.~
2.~
3.~
4.~
5.~
1.-
2.~
3.~
4.~
5.~
6.~
7.-
8.~
9.~

Caliza
Caliza
Caliza
Caliza
Caliza
Arcilla
Caliza arcillosa
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla
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Los resultados obtenidos en los andlisis espectroquimi

cos se relacionan a continuacién. En los cuadros adjuntos se

indica la existencia o no de cada elemento en cada muestra

establecié&ndose con los simbolos M,

si, un orden,

’

de

mayor a menor, en la cantidad en que aparecen dichos elemen-

tos. El resultado del estudio es el siguiente:



ANALISIS ESPECTROQUIMICO CUALITATIVO

Ne kg | ks Ba‘ Be | Bi | .Ca Cé' >cp 1 Cu | Ga | G K e | Li | Mg | M |- Ho | M P Pb | Sn | Ti W
1 - no|nol! i |no| no| M| no| i i noino! nojno no{ sijsino {no \no| i no| i |no
2 - no ;i nofino |noj noj|] M{noj i i nojno| noino {nol sif{ ino (no ! no| i {no! i Ino
3 - no|noj|si {no; nofj M| noj| i | 1 nojno{ i {no |noj sij ino |no | no{ i |{noisi |no
3 - no|{si|no |nof{no| i|nojsiji noino | nojno {no| i i} i {1 no{ i | no|si |{no
4 - no | nojsi | no{ no M no| i} i nojno | nojno | no| si{si ho i no|; i {no no |no
5 - no |no{ i jnoynojf M|noj i {1 no{no | no|no | no| si|si lno (i no{ i {noi{si ino
6 -~ no|noino !no| no|si| nojsi|i siijno  nojno |no| sij i} i |si | no|no |no|si |no
7 - no | nojy i inol nofyf M|no}{ i {1 nojno  nojno {noj sijsino {na|no| i {no| i {no
7 - no | no |no i} nolsi|nolsi|i si|no | no|no | no| si :i i |si |nol| i |no si |no
7 - no noisi no{nof M{noino |1i noino {nojno {no| M {si no |no{no{ i |nojno |no
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i Pg | As | Ba | Be | Bf | Ca| Cd | Cr | Cu [ Ga | Ge | K la | Li | Mg | Mn | Mo | N§ P Pb | Sn | T4 | ¥ | In | Zr
17 - 2| noino|{no|{ i {nojfsi {no|sijlno|i |no |no| nolno|si! i |no| i |no noino | si| no/no | si
18 - 1| no;1i nojno |noisi |no|si{ i {sijno |si|{nojnolsil! ili ijno}|i |no{si| noinol i
20 - 1! noli no|no | no i no | si| i |nofno |si| nojno| i ifi i|no|i |no|si| nolno] i

' 21 - 1| noino|nono {no|{ M lno!| i i noino |si|{nojno|M |si{no| nojno{i {no|no! no/no|{ no
' 21 - 2| noi i nolno {noisi jno|si| i{i jno |si| nolno|si| i | i i1 |no{i |nojsi| nolno/l i
22 - 1| noisi|siino |no{ M |jno; i ijnojno {1 nofno | si|si |no| i jnoj{ i |no ! si| no/no| no
23 - 1{ no no , noy i {noisi |no{si{ i |{sijno |no| nojlno! si| ili i Jno{i |no}|si| noino/| si
24 - 1. nosno’ noino |noi Mjno: 1 |si |nono |nojnojno{ sijsi |no| nojno|{ i |no | no| no no! no
25 - 1 nogi nof i |no; M |no!si|] i|i {no|si|{nojno|si| i|no{ i |nol|li |no| si! nolno i
27 -~ 2/ nojno|sijno|{noi M|noj|si| i|i |no!sil| nolnol sil{si |[no! no no! i [(no| si| no{no| no
27 - 3| nojsi{no/no |noj i {no| si| i no {sijnojno|{sif|{ i |i i1|{noji |no{si{ nolno| i
27 - 4|/ nojno|{no| i|nojsi |no| si| i|silnolno| nolno| sil! ili i(no|no|no|{si| nolno| i
29 -1 noino noino inoiy M nojnol i nono |no| nojno| M |si|no| nojno| no(no |no| nolno| no
» 29 - 21 noii noi i inojMino|{sif i {sifno|si|nojnojsi| ilno|ilno{i |no|sil| no no| i
%30 - 1| nojno  nojno |{nojsi |no| si| i|silno|no| nolno| si| i i i|no}i |noj|si| no/lnoj si
t30 - 2'no'no no; i |no{ij|noi si| i | si|no i| nolno| sijsi|i i |no|i |noj|si| nolno| si
31 - 1 noéno} nojno [no; i |no; si|{si |{silino |{si| nojno| silsi |i i no|i [no|si| no/no.d si
131 - 2 nO.nO' i no no M no! i i|nojno |no| no|no| si|si |[no| nolno| i |{no | i noj no | no
31 - 3 no no ?no no noi M -nog nof i |{nojno |no| nojno| si|{si |no| no|no i.’no i no| no | no
31 -4 noi noino no ! i no§ si| i {sijno |noj nojno| si{ i [no| no|lno| i [no si| nolno| si
cees/ene

*Zs




K2 Ag | As | Ba | Be | B | Ca| Cd | C | CufGa|Ge| K |La)Li]Mg}) My Hol( N | P }Pb Sn | TH | W | In | Ir
C -1 no no{nojno jno{ M |no; 1 i{no| nelno| nolno| sijsi |no| i {no| i |no | si} nojno| no
C -2 no |no}| sijno |noj M|ino! si} i}{noj nojnoj nolno| silsi |no| nolno}{ i (no| no|{ nolno| no
cC -3 ii i i {no|no| Mjinoi} i i}{no| nonoc| nojno|sijysi {nof|{ i {no| i |no mw no| no | no
C -4 'no i no{sijno{no| M ino{si/| i|no| no/si}j nolno|{ si|si |no| nojno| i |no | no{ nolno/! no
C -5 |i no!i no:no/! Minoi i1 i|no{ nojno| no{no ! sijsi {no}) i {no}{ i |no ! si| no/'no} no
C -6 i no{i no no; M |noino{ 1{no| nojno{ noino; si|si |noj nojno | no|{no ! no{ no;no:: no
C - 7 'no ‘no; noino bo_ Mino!no{ i {noj| nolno; nocino! M i no} nolno | no{no { no! noj| no | no
cC - m i {NO | nono no: M {no' no| i | no| nolno! nojno! M }si do no/no | noj/no | no| no|no | no
C -9 |no w:o nojno jno{ M {no;no{ i{no| nojnoj| nojno|{M ii no| no|{no | nojno | no| no{no | no
cC -10 i no |noino {no! M nojnof{ i{nofnojno|{ nojnojsi{si (no{nojno{i {no {noj no/no | no
Cc -11 |i no{i no nojMlino no|/ 1 |nojnojnojnoino; sijsi jno| nofnoj| i |no |{no| nojno| no
P -1 ino lno! nojno|noisi |no| si|{si | si| nolno| nojno| si}{si |no| silno{ i |no | si|{ nojno| si
CK~ 1 no |{no|{nojno {no{ M{noj nojno {no| nojno nojno| si|{si {no| nolno|{ i |no | no|! no/ no| no
CK- 2 |no |no| sijno{no| M|no{no{ i|no| nolno|{ nojno|!M |si|no| nolnol| i {no | no noji no | no
CK- 3 (i no|sijno 'no; M{no{no{ i |no{ nojno{ nojno{M |[si |no{nojno{i |no {no| nolnol no
CK- 4 i -nojnoino {no{ Mjno; i ilno| nojno| nojno| si|{si |no| nolno|{ i |no | si| no/no| no
CE- 1 mbo wso 'no'no |{no; M!no| i no {no| nojno! noino| M |si |no| nolno| i {no no| noj{no | no
CE- 2 mso nsou noino ino; M no : nojnod ;no) nojno;| nono | sijsi {no| nojno| i |no |no| nojno| no
CE- 3 wzo ' NO WH no yno: M sow i1 no| nolno| nolno | sili no{ i |no H,_so no| nojno | no
CE- 4 no no i no: M :ow i1 no| nojsi| nono|sif{si |no| nojnoj i bo i nofno | no
CE- 5 mo .no m .no bom Mino! i |i noi nol si{ noino | sili no| nojno|i |noli nofno | no
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55.

Los limites de sensibilidad de los elementos analizados
son: Ag (107%); as (107%); Be(107%); Bi(10™%); ca(10™%) ;ca(107%)
Ba(10™°); Ge(107°); K(1072); La(1073); Li(1073); Mg(10 S Mn -
(107°); Mo(107%); Ni(107%) ;pb(107%); sn(10™%); Ti(1073) w10~

-r ~ — -— -
Zn (107°); 2r(107°); Ba(10™%); cr(10”%); cu(10”%).

5.3.- ESTUDIOS POR DIFRACCION DE RAYOS X

Se han estudiado tres muestras, pertenecientes a los in
dicjios nGms. 28, 15 y 17 (plano n° 6).

El resultado de este estudio es el siguiente:

Muestra n° 28.- Componente principal es Behemita. Como minera

les secundarios aparecen Anatasa, Hematites ,
Caolinita y Rutilo.

Muestra n° 15.- Su constitucibn es anfloga a la de la muestra

anterior. Sin embargo, parece aumentar la pros
peccidn de Caolinita y Hematites a expensas -
de una disminucién de Bohemita, Rutilo y Ana-

tasa.

Muestra n° 17.- Cualitativamente su composicifn es andloga a

las anteriores. Se aprecia una disminucibn os
tensible en la proporcibn de Bohemita y un en
riquecimiento en 6xidos de hierro (hematites
fundamentalmente). Aparece tambi&n Anatasa y
Caolinita, pero no se aprecia Rutilo.



